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1. OPIS TEHNOLOŠKOG PROCESA 

Situacioni raspored objekata postrojenja za proizvodnju materijala za završne radove u 
građevinarstvu definisan je na osnovu nekoliko zahteva: 

 uslova iz projektnog zadatka – dimenzije dela hale u kojoj je predviđena gradnja 
 usvojenog tehnološkog i dispozicionog rešenja postrojenja  

Tehnološka šema postrojenja data je na Slici 1. 

Sirovina: cement, kvarcni pesak i kalcijum karbonat, do postrojenja doprema se 
kamionskim transportom i usipa se pneumatskim transportom u prijemne silose (poz. 
1, poz. 2, poz. 3.). Silosi su opremljeni vrećastim filterima sa vibro otresanjem čiji je 
zadatak da smanje sadržaj prašine u izlaznom vazduhu u propisanim granicama. 
Zapremina prijemnih silosa iznosi 3 × 50 𝑚3, dovoljno da obezbedi kontinuirani 
kapacitet postrojenja od 𝑄 = 4 𝑡 ℎ⁄ . Sirovine: aditivi (poz. 17), dovoze se kamionima na 
paletama i unose se na platforme postrojenja viljuškarom. 

Iz prijemnog silosa za cement (poz. 1), prijemnog silosa za kvarcni pesak (poz. 2) i 
prijemnog silosa za kalcijum karbonat (poz. 3) pužnim transporterom za dodavanje 



cementa (poz. 4), pužnim transporterom za dodavanje kvarcnog peska (poz. 5) i pužnim 
transporterom za dodavanje kalcijum karbonata (poz. 6) prebacuje se materijal, u 
protivstrujnu mešalicu (poz. 8) koja vrši homogenizaciju zadatih komponenti. Mešalica 
je ravnomerno oslonjena na automatsku elektronsku zbirnu vagu (poz. 7) koju čine 
četiri merne ćelije (vage) koje odmeravaju tačan odnos zadatih komponenata. 

U protivstrujnu mešalicu se preko revizije poklopca ručno dodaju aditivi sa palete za 
aditive koja je doneta viljuškarom na platformu. Nakon završetka ciklusa mešanja čije 
vreme je određeno tehnološki, pneumatska leptir klapna se otvara i kompletan 
materijal se ispušta u bunker gotovog proizvoda (poz. 9) , a protivstrujna mešalica je 
spremna za naredni ciklus punjenja. Bunker gotovog proizvoda je izrađen sa dva izlazna 
dela tako da se mogu vršiti pakovanja sa dva mesta. Pužnim punilicama (poz. 10) 
proizvod se pakuje u džakove koji se odmeravaju na elektronskim vagama odakle se 
ispuštaju na ravni trakasti transporter (poz. 11), odakle rukovaoc dalje slaže gotove 
džakove na izlaznu paletu za džakove, koja se viljuškarom odvozi na mesto skladištenja 
za isporuku. Kompletan rad postrojenja je praćen PLC uređajem koji je smešten u 
elektro komandnom ormanu (poz. 13). 

 

Slika 1. Tehnološka šema postrojenja 

 

  



2. SPECIFIKACIJA MAŠINSKO – TEHNOLOŠKE OPREME 

I - MAŠINSKA OPREMA 
R.br. Naziv Karakteristike Kom 

1. 
Skladišni silos za cement, kvarcni 
pesak i kalcijum karbonat 

 kapacitet silosa - 𝑉 = 50 𝑚3 
 visina nogara silosa - 𝐻 = 6,5 𝑚 
 prečnik silosa - 𝐷 = 2850 
 visina silosa - 𝐻 = 17 𝑚 

 sa ogradom i penjalicama  

3 

2. 

Vrećasti filter sa vibro 
otresanjem za silos cementa, 
kvarcnog peska i kalcijum 
karbonata 

 otprašna površina - 9 𝑚2 
 snaga vibro-motora - 𝑁𝑚 = 0,37 𝑘𝑊 
 dimenzije filtera - 800 × 1750 𝑚𝑚 

3 

3. 
Pužni transporter 𝐷𝑁 = 200; 
𝐿 = 5 𝑚  

 kapacitet pužnog transportera - 𝑄 =
30 𝑡 ℎ⁄  

 prečnik spirale - ∅195 
 dužina transportera od ose ulaza do 

ose izlaza - 𝐿 = 5 𝑚 
 snaga pogonskog motorreduktora - 

𝑁𝑚 = 4 𝑘𝑊; 𝑛 = 200 𝑜 𝑚𝑖𝑛⁄  
 ugao transporta 𝛽 = 25° 

3 

4. 
Automatska elektronska zbirna 
vaga 

 merni opseg - 𝑀𝑂1500 𝑘𝑔 
 broj mernih komponenti - 0 − 4 

1 

5. Protivstrujna mešalica PM-1 

 šarža mešalice - 𝑄 = 1000 𝑘𝑔 
 snaga pogonskog motorreduktora -  

𝑁𝑚 = 11 𝑘𝑊 

 spirala se izrađuje od lima otpornog 
na habanje kvaliteta Č.0563 

 ležajevi zaštićeni SN kućištima i 
lojalnom pletenicom van domašaja 
prašine 

 revizioni poklopac na gornjem delu 
mešalice 

 sa ugrađenom odgovarajućom 
oduškom na gornjem poklopcu 

 na izlazu ugrađen pneumatski leptir 
cilindar za brzo pražnjenje šarže 

1 

6. 
Bunker gotovog proizvoda – 
velika pakovanja 

 neto zapremina - 𝑉 = 3 𝑚3 
 izlaz – 2 × 250 × 250 𝑚𝑚 
 oduška na gornjem poklopcu 

1 

7. Pužna punilica PP-76 

 pakovanje - 5 − 50 𝑘𝑔 
 prečnik ventila vreće – 76 𝑚𝑚 
 instalisana snaga - 𝑁𝑚 = 1,5 𝑘𝑊 

 vizuelni prikaz težine na displeju 

1 

8. 
Ravni trakasti transporter TT-
500; 𝐿 = 5 𝑚 

 širina gumene trake 𝐵 = 500 𝑚𝑚 
 dužina transportera 𝐿 = 5 𝑚 
 motorreduktor snage 𝑁𝑚 = 2,2 𝑘𝑊 
 prenos snage ostvaren remenim 

parom 

1 

9. Nestandardna oprema 

 noseća platforma mešaone sa 
stepenicama, ogradom, osloncima, 
vezivnim elementima i drugo - 𝑚 =
3500 𝑘𝑔 

1 

II – ELEKTRO OPREMA 

10. 
Glavni elektro-komandni orman 
sa elektro komandnim razvodom 

 komplet 1 

 

  



3. NORMATIVI 

Ovim projektom obuhvatiće se bilansi sledećih komponenata koje učestvuju u ceni 
finalnog proizvoda, odnosno ukupni troškovi proizvodnje: 

1. Energetski bilans 
2. Ulazne sirovine 
3. Radna snaga 

3.1 ENERGETSKI BILANS 

U okviru linije za proizvodnju materijala za završne radove u građevinarstvu, koristi se 
električna energija napona 220/380 𝑉, učestalosti 50 𝐻𝑧. 

Instalisana aktivna snaga iznosi: 

MAŠINSKO-TEHNOLOŠKA OPREMA 
R. br. Naziv Snaga 
1.  Silos za cement 50 𝑚3 𝑁𝑚 = 0 𝑘𝑊  
2.  Silos za kvarcni pesak 50 𝑚3 𝑁𝑚 = 0 𝑘𝑊  
3.  Silos za kalcijum karbonat 50 𝑚3 𝑁𝑚 = 0 𝑘𝑊  
4.  Vrećasti filter za cement 𝑁𝑚 = 0,37 𝑘𝑊  
5.  Vrećasti filter za kvarcni pesak 𝑁𝑚 = 0,37 𝑘𝑊  
6.  Vrećasti filter za kalcijum karbonat 𝑁𝑚 = 0,37 𝑘𝑊  
7.  Pužni transporter za dodavanje cementa 𝑁𝑚 = 4 𝑘𝑊  
8.  Pužni transporter za dodavanje kvarcnog peska 𝑁𝑚 = 4 𝑘𝑊  
9.  Pužni transporter za dodavanje kalcijum karbonata 𝑁𝑚 = 4 𝑘𝑊  
10.  Protivstrujna mešalica 𝑁𝑚 = 11 𝑘𝑊  
11.  Pužna pakerica 𝑁𝑚 = 2 × 1,5 𝑘𝑊  
12.  Ravni trakasti transporter 𝑁𝑚 = 2,2 𝑘𝑊  
UKUPNO: 1-12 𝟐𝟗, 𝟑 𝒌𝑾 
 

Instalisana snaga - 𝑁𝑢 = 29,3 𝑘𝑊 
Faktor istovremenost - 𝑓𝑖 = 0,8 
Radno vreme - ℎ = 8 ℎ 

Potrošnja energije za jedan dan: 

𝑁𝑢 ∙ 𝑓𝑖 ∙ ℎ = 29,3 ∙ 0,8 ∙ 8 = 187 [
𝑘𝑊ℎ

𝑑𝑎𝑛
] 

3.2 ULAZNA SIROVINA 

1. Cement 

Godišnji normativ za cement: 

𝑄𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 = 4 [
𝑡

ℎ
] ∙ 8 [

ℎ

𝑑𝑎𝑛
] ∙ 288 [

𝑑𝑎𝑛𝑎

𝑔𝑜𝑑
] ∙ 0,3 = 2765 [

𝑡

𝑔𝑜𝑑.
] 

2. Kvarcni pesak 

Godišnji normativ za kvarcni pesak: 



𝑄𝑘𝑣.𝑝𝑒𝑠𝑘𝑎 = 4 [
𝑡

ℎ
] ∙ 8 [

ℎ

𝑑𝑎𝑛
] ∙ 288 [

𝑑𝑎𝑛𝑎

𝑔𝑜𝑑
] ∙ 0,3 = 2765 [

𝑡

𝑔𝑜𝑑.
] 

3. Kalcijum karbonat 

Godišnji normativ za kalcijum karbonat: 

𝑄𝐶𝑎𝐶𝑂3
= 4 [

𝑡

ℎ
] ∙ 8 [

ℎ

𝑑𝑎𝑛
] ∙ 288 [

𝑑𝑎𝑛𝑎

𝑔𝑜𝑑
] ∙ 0,3 = 2765 [

𝑡

𝑔𝑜𝑑.
] 

3.3 RADNA SNAGA 

 

Tabela 1. Radna snaga 

R. 
br. 

Naziv radnog 
mesta 

Broj izvršilaca 
Kvalifikacija 

Opis posla 
U 

smeni 
Ukupno 

1. Poslovođa 
1 1 VS/SSS 

Obavlja poslove kontrolora 
proizvodnje, šefa održavanja 
i kontrole procesa 

2. Rukovalac 
pogona 2 2 KV 

1 KV mašin bravar i 1KV 
električar (po potrebi 
obavljaju posao 

3. Radnik na 
utovaru 

3 3 PKV 
Dodavanje aditiva, 
pakovanje, slaganje na 
palete, rukovanje 
viljuškarom, manupulacije 
prilikom prijema sirovina i 
održavanje čistoće pogona 

4. Vozač 
viljuškara 

1 1 PKV 

5. Čuvar 
1 1 NK 

Čuvanje objekta van radnog 
vremena pogona 

 Ukupno 7 7   
 

Proizvodnost po radniku: 

(4 [
𝑡
ℎ

] ∙ 8 [
ℎ

𝑑𝑎𝑛
] ∙ 288[𝑑𝑎𝑛𝑎])

7 𝑟𝑎𝑑𝑛𝑖𝑘𝑎
= 1317 [

𝑡

𝑟𝑎𝑑𝑛𝑖𝑘𝑢
] 

  



4. ZAKLJUČAK 

Dato tehničko rešenje obezbeđuje efikasno iskorišćenje mašinsko-tehnološke opreme, 
transportnih puteva, skladišta, radne snage, visok stepen iskorišćenja prostora, 
komfornu radnu sredinu i lak pristup opremi prilikom pregleda i održavanja. 

Ovaj tip postrojenja za proizvodnju materijala za završne radove u građevinarstvu 
predstavlja jednu od najoptimalnijih rešenja u pogledu kapaciteta, investicionog 
ulaganja, potrošnje energije prilikom rada, jednostavnosti održavanja i praćenja procesa 
proizvodnje. 

Zavisno od uslova okruženja i zahteva investitora može se realizovati više tipova sličnih 
postrojenja po principu etažnog postavljanja opreme i vertikalnog i gravitacionog 
transporta materijala kao što je i ovde slučaj. 

Sve veća konkurentnost na polju razvoja građevinske industrije i građevinskih 
materijala omogućuje razvoj i povezivanje opreme za transport, skladištenje i 
kompjutersko upravljanje procesnom opremom. 
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MISLJENJE KoRISNIKAI PoTvRDA o KoRISCENJU
tehnidkog re5enja:

,,Tehnolo5ko tehnilko re5enje proizvodne linije za transport i skladi5tenje kvarcnog peska,
cementa i aditiva66

U periodu od 20 1 3 . do 2017 . godine profesori i asistenti sa Tehnidkog fakulteta ,,Mihaj lo Pupin"
i firma ENG-InZenjering i proizvodnja, saradivali su u procesu realizacije tehnidkog re5enja u
oblasti unapredenja sistema skladi5tenja i transporta.

Dato tehnidko re5enje obezbeduje efikasno iskori5ienje maiinsko-tehnolo5ke opreme, siguran i
kontinualan rad i proizvodnju materijala za zavrlne radove u gradevinarstvu, sa kapacitetom od

Q=4tlh. Ovaj tip postrojenja za proizvodnju materijala za zavrSne radove u gradevinarstvu
predstavlja jednu od najoptimalnijih reSenja u pogledu kapaciteta, investicionog ulaganja,
potro5nje energije prilikom rada, jednostavnosti odrLavanja i pradenja procesa proizvodnje.

Potvrdujem da je tehnidko re5enje realizovano, ispitano i uradeno za potrebe firme
ElNG-InZenjering i proizvodnja, Smederevo i da je u potpunosti usklacleno da tehnidkim i
organizacionim potrebama preduzela.

Smederevo, 1 1.01. 2017 .g.

Boris Jovanovid, dipl. inZ., direktor

o.o'o.

@EN-q
fuwoWnS








	Opis resenja.pdf (p.1-8)
	Potvrda i misljenje.pdf (p.9)
	Recenzija 20170001.pdf (p.10)
	Potpisana recenzija0001.pdf (p.11)
	Prihvatanje recenzije0001.pdf (p.12)

